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CIHEAM - Options Mediterraneennes

Jacques POLY

Directeur Général Adjoint
Institut National
della Recherche Agronomique

Le probleme des protéines
pour |'alimentation des hommes
et des animaux en France :

recherches induites "

Depuis quelques années déja, et parti-
culiérement depuis la crise du soja de 1973,
le probléme de Iapprovisionnement de
nos animaux domestiques en aliments
riches en protéines a suscité dans notre
pays un bouillonnement d’idées ou d’ini-
tiatives dans tous les domaines et dans
tous les milieux. On a pris conscience en
effet qu'un approvisionnement national en
la matiére de Uordre de 15 %, avait des
répercussions néfastes non seulement au
plan de notre balance des comptes avec un
marché mondial soumis & des variations
de prix éruptives mais au plan straté-
gique également car les importations
correspondantes sont indispensables, pour
le moment, 4 la survie de notre aviculture
et de notre élevage porcin. Cette situation
se superposait elle-méme a la toile de
fond d’une pénurie de denrées alimen-
taires de base dans un monde ou 2/3
de la population souffrant encore de mal-
nutrition, ou I’animal concurrent de
I'homme dans Ilutilisation de . certaines
protéines, est considéré comme un inter-
médiaire thermodynamiquement peu effi-
cace, mais dont les produits sont cependant
de plus en plus recherchés par les pays dits
développés. On a multiplié alors collogues,
conférences, rapports, articles ou mises
au point de nature scientifique, technique
ou économique, réaliste ou futuriste sur
cet important probléme. -

PREMIER VOLET

Le probléme des protéines se pose dans
un ensemble qui concerne a la fois I’ali-
mentation des hommes et des animaux,
car au dela de la concurrence que nous
avons précédemment évoquée, c’est en
effet le spectre de la consommation humaine
qui conditionne largement nos besoins en
aliments riches en protéines pour nos ani-
maux domestiques.

En France, comme dans la plupart des
pays industrialisés, la consommation de
viande s’accroit d’environ 1,5 kg par téte
et par an; cette augmentation depuis
15 ans s’analyse ainsi : viande de porc
(+10 kg), volaille (4 17 kg), lapin
(+ 3 kg), soit pour les 3 rubriques consi-
dérées 90 %, de I’accroissement total pen-
dant cette période.

(1) Conférence prononcée A la Journée d’in-
formation organisée par le Conseil Frangais du
Colza et I'Union Nationale Interprofessionnelle
des Protéagineux, le 12 juin 1975.
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L’ensemble de I'élevage porcin et de
I’élevage avicole (viande - cenfs) fournit
environ 380 000 t de protéines pour notre
consommation (dont 20 000 t de protéines
provenant de viande de porc importée)...
Cela représente approximativement Ile
1/3 des protéines animales que nous
consommons, un 2¢ tiers nous étant fourni
par la viande des autres especes (bovins,
moutons, cheval...), le 3¢ par le lait (lait
en nature, produits laitiers divers et fro-
mages).

11 convient de rappeler que les 2/3 des
protéines consommeées en. France (quelque
1820000 t) sont d’origine animale, le -
dernier tiers provenant, lui, des céréales,
des légumes ou des fruits.

Pour fournir ces 360 000 t de protéines,
les porcs, volailles et lapins consomment
quelque 2200000 t de protéines, dont
plus de la moitié provient des céréales
et des issues; les productions correspon-
dantes se concentrent en grande partie
dans des élevages spécialisés acheteurs
d’aliments composés aux industries de
I’alimentation animale (on peut admettre
que le coefficient de pénétration des ali-
ments de type industriel dans la nutrition
des monogastriques varie de 60 a 90 9,
60 9, pour la poule pondeuse, 90 9%, pour
le poulet de chair). i

En 15 ans les firmes concernées ont
multipli¢ leurs fabrications par 5 (2 a
10 millions de t), en utilisant des céréales,
des issues, des protéines complémentaires
de céréales. Actuellement, ces derniéres
représentent (hors aliments d’allaitement)
1300000 ¢, apportées par prés de
2800000 t de produits divers, dont les
tourteaux (retenons au passage 1’approxi-
mation suivante : I million de t d’ali-
ments composés supplémentaires nécessite
100000 t de protéines complémentaires
de céréales, soit I’équivalent de 200 000 t
de tourteau de soja).

Actuellement, 180 000 ¢t seulement de
ces protéines complémentaires sont d’ori-
gine métropolitaine (farine de viande et
tourteau de colza principalement), la part
du tourteau de soja dans la fourniture de
ces derniéres allant, elle, croissant (56 %
en 1972, 70 9%, en 1974). La situation est
d’ailleurs identique au niveau de la C.E.E.
qui importe et triture plus de 7 millions
de t de graines de soja (46 9, des graines
commercialisées & ’exportation) et 4,4 mil-
lions de t de tourteau de soja (soit 70 %
des tourteaux commercialisés dans les
mémes conditions).

A ces données de nature statistique et
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économique, ajoutons 2 la fin de ce cha-
pitre un paramétre biologigue. Le rende-
ment de la transformation des protéines
végétales en protéines animales consom-
mables par ’homme est faible, de ordre
de 16 %,; il faut en moyenne 6 kg de
Drotéines végétales pour fabriquer 1 kg de
protéines animales consommables (ce
rendement est d’ailleurs plus faible encore
pour les viandes de ruminants (4 & 8 %),
mais il est plus élevé en ce qui concerne
la secrétion laitiére ot il atteint 20 %,.

En conclusion, retenons les chiffres-
clés suivants : '

— augmentation de 1,5 kg par an et
par habitant de la consommation de
viande;

— ceite augmentation pour les 9/10
provient des monogastriques qui four-
nissent 2/9 des consommations des
Frangais en protéines (1/3 des protéines
d’origine animale);

— ces monogastriques sont respon-
sables a eux seuls de 80 9% des protéines
importées pour la complémentation des
céréales provenant d’aliments riches en
protéines ou la part du tourteau de soja
est croissante; le développement consi-
dérable de leur élevage a été rendu possible
par une véritable explosion de I'industrie
des aliments du bétail dans notre pays.

Au total, il y a donc eu jusqu’ici une
corrélation trés étroite entre Iaugmen-
tation de la consommation de viande
fiangaise et Iaccroissement de nos impor-
tations en tourteau de sojd.

En DPabsence de crise économique
sérieuse, si I’on extrapole les tendances
quantitatives et qualitatives du passé, en
matiére de consommation de viande, donc
en matidre de fabrication d’aliments
industriels, on pourrait, sur une période
de 5 & 7 ans, prévoir une augmentation
annuelle du tonnage d’aliments composés
de Pordre de 800000 t, représentant
80000 t de protéines complémentaires,
Péquivalent théorique de 60000 t de
tourteau de soja et réel de Pordre de
120 000 t.

DEUXIEME VOLET

11 convient. d’expliquer trés briévement
les raisons zootechniques de cette situation.

Les animaux dits monogastriques (porcs
et volailles) doivent trouver dans leurs
rations une quantité suffisante de pro-
téines renfermant une proportion équi-
librée d’une dizaine d’acides aminés indis-
pensables a la satisfaction de leurs besoins.

Globalement, les rations des mono-
gastriques doivent contenir 12 a 14 %
(porcs en finition), 16 & 17 % (jeunes
porcs et poules pondeuses), 20 a 25 Y,
(poulets en croissance) de protéines bien
équilibrées en acides aminés.

Or les céréales récoltées actuellement,
incorporées i I’alimentation animale, dont
elles constituent la source énergétique
essentielle, ne contiennent en moyenne
que 8 4 9 9, (mais), 11 & 12 % (blé) de
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protéines; de plus, ces derniéres sont
carencées en lysine, acide aminé essentiel
dont sont bien pourvues les protéines de
soja et de colza. Ainsi, pour satisfaire les
besoins des monogastriques, il faut en
moyenne pour supplémenter 1 kg de
céréales, 40 g (porcs en finition), 90 g
(jeunes porcs et poules pondeuses), 150 g
(jeunes poulets) de protéines complémen-
taires bien équilibrées.

C’est ce a quoi servent 80 9, des pro-
téines importées dont nous avons parlé;
(soit plus d’un million de tonnes de protéines
pour 8 700 000 d’aliments composés).

A cet égard, Tutilisation de plus en plus
importante du mais, qui procure Ies calo-
ries alimentaires les moins chéres, mais
est particulierement pauvre en protéines
(par rapport a I’énergie), accroit la consom-
mation des protéines complémentaires
indispensables. C’est ce qu’on a appelé
4 juste titre le « modele américain », qui
semble s’imposer a tous les pays déve-
loppés qui augmentent leur production
de viande, qui a touché plus récemment
les pays de I’Est, 'U.R.S.S. notamment
et le Japon.

La position dominante des U.S.A. sur
le marché mondial des céréales et du soja
présente ainsi non seulement un aspect
économique primordial (cf. article récent

‘de nos collégues économistes dans la

revue La Recherche), de surcroit un aspect
stratégique, mais elle induit également un
prototype de développement technolo-
gique de I’élevage dans les pays o l'ac-
croissement de consommation de viande
s’affirme.

En résumé, c’est la spécificité des besoins
nutritionnels des monogastriques, dont
Iélevage s’industrialise facilement, qui
explique une demande accrue sur le marché
mondial, d’aliments riches en protéines
complémentaires des céréales; le mais qui
devient la grande céréale fourragére exige
encore davantage de ressources protéiques
d’appoint, dont le tourteau de soja est la
pitce-maitresse; Cc'est cette association
binaire mais-soja qui constitue le « modeéle
américain ».

TROISIEME VOLET

Confronté & cette situation, comment
notre pays peut-il agir ou réagir pour
restreindre sa dépendance?

Des réponses purement techniques peu-
vent, dans un premier stade, étre abordées;
leurs conditions d’application économique
mériteront un examen plus attentif dans
une deuxiéme étape; chemin faisant, nous
aurons l’occasion d’évoquer maints tra-
vaux déja largement engagés a 'ILN.R.A.,
dont la poursuite et I’intensification cons-
tituent d’ailleurs une piéce essentielle de
notre thématique agronomique au cours
du VII® Plan.

Au plan de la recherche, c’est 4 vrai
dire un programme d’études « tous azi-
muths » qu’il serait sage de développer,
la réalité économique aussi bien que les
possibilités d’application a terme des
résultats obtenus déterminant le choix,
sinon des solutions possibles, du moins
de celles qui devraient étre rejetées.
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Les économies

Comme dans le domaine de notre appro-
visionnement en produits pétroliers, la
premidére piste 4 explorer concerne évi-
demment les possibilités d’économies dans
Palimentation azotée de mnos animaux
domestiques.

L’ IN.R.A. v a consacré en novembre
1973 une importante: journée d’études,
en pleine concertation avec 'ensemble des
organisations professionnelles intéressées.

Citons quelques possibilités retenues :
adaptation précise des rations aux exi-
gences des souches concernées (avicoles
ou porcines); abaissement des normes
azotées pour les pintades; réduction des
marges de sécurité couramment pratiquées
dans les formules avicoles; réduction du
taux de matiéres protéiques dans ia ration
des truies gestantes; couverture de la
phase d’engraissement des porcs de 50 a
100 kg par 2 régimes, le dernier dit de
finition étant moins riche en protéines;
normes azotées plus basses pour les méles
castrés que pour les femelles en fin d’en-
graissement.

En d’autres termes, les formules alimen-
taires anonymes dites équilibrées, d'utili-
sation facile, doivent étre davantage éla-
borées par les firmes, ce qui requiert en
conséquence davantage de soins et de
technicité de la part des éleveurs. A titre
d’exemple, les spécialistes de ILN.R.A.
estiment qu’il serait possible de réduire
notre consommation de tourteau de soja
de quelque 100 000 t par an, pour la stricte
application des 3 régles d’économie que
nous venons de. rappeler, & propos de
Pélevage porcin.

Les effiorts de production natio-
nale : ‘

Il est sir néanmoins que notre pays,
dans une politique résolument volonta-
riste, a le devoir de développer un véri-
table programme « protéagineux ».

On a coutume de distinguer en Ila
matiére deux voies susceptibles d’étre
prospectées :

LES SOURCES CONVENTIONNELLES DE PRO-
TEINES :

— an miveau des céréales:

Des efforts et des recherches (physio-
logiques, agronomigques, génétiques) doi-
vent &tre multipliés pour accroitre leur
teneur en protéines, voire dans certains
cas en acides aminés essentiels (lysine
notamment), car ne ’oublions pas, les
céréales consommeées en alimentation
animale apportent en définitive plus de
protéines que les aliments complémen-
taires eux-mémes; un exemple peut éfre
avancé : la substitution de 1 million de t
de blé fourrager a bonne teneur en matiéres
azotées 4 1 million de t de mais procure
un gain de 35000 t de protéines, donc
Péquivalent de 70000 t de tourteau de
soja.

11 conviendrait indiscutablement quun
véritable paiement des céréales & la qualité
s’instaure dans la C.E.E. (valeur boulan-~

gére pour le blé, qualité fourragére et
notamment teneur en protéines pour les
céréales fourragéres).

— au niveau des légumineuses a grosses
graines :

Des programmes de recherches ont été
développés au cours de ces derniéres
années, en étroite collaboration avec les
organisations professionnelles concernées,
avec I'appui des Pouvoirs Publics
(D.P.M.EE., FORM.A)).

Les espéces correspondantes (féveroles
et pois) produisent en effet de 2 & 2 fois
et demi plus de protéines au kilo de grain
que les céréales.

L utilisation de systémes de stérilité-
méle efficaces permettra peut-étre d’abou-~
tir, dans un avenir assez proche, a la pro-
duction de variétés-hybrides de féveroles
d’hiver ou de printemps avec des gains
de rendement de I'ordre de 15 & 20 %, si
Pon arrive a maitriser également une
technologie de production aussi perfec-
tionnée que celle qu’on entrevoit, il est
clair gqu’a échéance de plusieurs années,
la culture de Ia féverole peut prendre une
place importante dans notre pays, dans
un cadre économigue raisonnablement
incitateur. 'La zone d’adaptation des féve-
roles d’hiver semble étre I'Ouest de la
France au sens le plus large; les féveroles
de printemps pourraient s'adapter 4 Ia
zone Nord, en excluant les régions les
plus séches.

Te pois est une espéce potaglre trés
connue en culture; il a une adaptation
plus marquée & la sécheresse que Ia féve-
role; PLIN.R.A. vient de créer deux variétés
de pois d’hiver intéressantes qui élargissent
1a zone d’expansion potentielle de Uespéce,
sur laquelle, & notre sens, reposent de trés
sérieux espoirs.

Les besoins des cultures et les techniques
correspondantes, les problémes sanitaires
induits, les expérimentations a vaste
échelle sur ces différents types de matériel
végétal dans des zones écologiques appro-
priées nécessitent incontestablement encore
beaucoup d’efforts soutenus; mais Penjen
est & la hauteur de Uentreprise!

— au niveau des oléagineux:

Les plantes cultivées correspondantes
(colza, tournesol, soja) fournissent 3 Ia
fois huile (dans des proportions variables :
20 9% par exemple pour le soja et 45 %
pour le colza) et un résidu protéique de
grande valeur : le tourteau.

Le degré d’auto-suffisance de la C.E.E.
dans son approvisionnement en matiére
grasse n’étant que de 35 9%, cela conforte
les programmes protéines développés a
partir de ces plantes.

Les problémes posés peuvent s’analyser
ainsi :

— colza:

La poursuite des travaux d’amélio-
ration génétique de cette crucifére avec
une hnile déja sans acide érucique et
bient6dt un tourteau sans substances goitri-
génes (privé de thioglucosides) conduira
2 la fourniture d’une matiére premiére de
grande gualité pour I'alimentation domes-
tique. De plus, la phytotechnie de Iespéce
est bien connue, relativement bien maitri-
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sée, et sa zone d’adaptation écologique
assez vaste : c’est I'oléagineux dont il
serait le plus facile d’accroitre la culture
en France avec profit.

— tournesol :

C’est une espéce bien adaptée aux zones
séches qui a fait I'objet récemment d’un
certain nombre de travaux permettant la
diffusion de variétés hybrides; les efforts
de sélection réalisés vont permettre de
nouveaux progrés en matiére de qualité
de semences, de résistance aux maladies
et de productivité.

— soja:

Cette légumineuse a une résonance dans
P'opinion qui dépasse, 4 vrai dire, pour le
moment, ses possibilités d’exploitation en
France. Conscients de I'importance siraté-
gique mondiale de cette plante, les Amé-
ricains sont en train de consentir pour
elle des efforts de recherches considérables
(prés de 150 chercheurs!).

Il s’agit pour PLN.R.A., en liaison
étroite avec le C.E.T.1.0.M., compte tenu
des conditions spécifiques de notre pays,
de définir un programme de travail ori-
ginal (ce dernier a d’ailleurs été soutenu
par la DPMEE., le FORMA, la
D.G.R.S.T., le Conseil régional de Midi-
Pyrénées).

Les axes d’études sont actuellement les
suivants : inoculation bactérienne des sols
et sélection de couples soja-rhizobium
efficaces; création de variétés de soja et
définition de techniques culturales per-
mettant une meilleure « valorisation » de
nos climats dans leurs composantes essen-
tielles (lumiére, température, fourniture
d’ean); modalités d’insertion dans les
rotations.

LES SOURCES NON CONVENTIONNELLES DE
PROTEINES :

On a beaucoup parlé dans la presse,
au cours des derniéres années. des possi-
bilités industrielles de pallier notre pénurie
en matiéres protéiques destinées aux ani-
maux domestiques. (L’A.P.R.LA., en col-
laboration avec PLLR.C.H.A. et 'LLN.R A.,
a organis¢ un colloque sur ce théme
en 1974.)

I s’agit d’abord de la fourniture des
acides aminés essentiels; la France a, pour
le moment, la premiére place dans le
monde pour la production de dl méthio-
nine de synthése (quelque 30000 t); cet
acide aminé peut &ire incorporé avec
avantage dans les aliments-volailles.

Mais la production de lysine indus-
trielle en tonnage suffisant, par voie fer-
mentaire, ou — ce qui est encore au stade
de la recherche — par voie de synthése
chimique et fermentaire, permettrait incon-
testablement une meilleure valorisation
directe des céréales & taus protéiques
élevés (blé et orge), notamment en alimen-
tation porcine; ainsi, & tifre d’exemple,
1 kg de blé & 130 g de matiére azotée,
complémenté par 10 % de farine de
luzerne et 2,25 g de lysine, peut épargner
100 g de tourteaun de soja; 1 million de t
de céréales employées dans ces conditions
pour les poules pondeuses ou les porcs 2
Pengrais économiseraient donc, avec
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2250 t de lysine, 100 000 t de tourteau
de soja! De méme, équation 1 kg de
tourteau de tournesol décortiqué 4+ 20 g
de lysine = 1 kg de soja est bien connue;
100 000 t de tourteau de tournesol -+
2000 t de lysine représenteraient donc
une épargne potentielle de 100000 t de
tourteau de soja; deux projets industriels
semblent prévus dans notre pays pour
une production annuelle, & terme, de
I'ordre de 15000 t de lysine.

Par ailleurs la culture de divers micro-
organismes sur des substrats variés a fait
I’'objet de nombreuses études.

Les levures ont suscité jusquwici les
travaux les plus avancés; des ateliers-
pilotes de 1000 & 15000 t/an existent
dans différents pays (France, Grande-
Bretagne, Japon, U.R.S.8.). Ces levures
poussent sur différents substrats : paraffine,
gas-oil, lactosérums, mélasses, produits
dérivés du bois.

Les bactéries et autres champignons
filamenteux sont culiivés en pilotes de
taille plus restreints 100 4 1000 t/an)
sur méthanol, mélasses, résidus de bois ou
de substrats amylacés.

Les algues unicellulaires, chlorelles et
spirulines sont cultivées respectivement
en eau de mer Japon) et dans les lacs
Mexique et Afrique).

Toutes ces installations-pilotes pro-
duisent actuellement quelque 100000 t
de protéines, alors que dans le monde on
utilise environ 25 millions de t de ‘pro-
téines complémentaires de céréales.

A Thorizon 1982-1985, les projets
d’usines envisagés permettront une pro-
duction de protéines issues des micro-
organismes de Pordre de 1 million de t,
4 rapporter a environ 30 millions de t de
protéines d’origine agricole (elles repré-
senteront donc 3 & 4 % du marché).

LES CONTRAINTES ECONOMIQUES :

Produire plus de protéines nationales
est certes un objectif réalisable et souhai-
table, mais dans quelles conditions?

Ire remarque :

La France est le seul pays de I'Europe
de P’Ouest qui dispose, & I'image des
U.S.A., d’un volant de terres disponibles
considérable; 13 millions d’ha de prairies
permanentes procurent en effet des possi-
bilités assez importantes de reconversion
en terres arables, sans toucher au poientiel
des productions animales (bovins et ovins),
car les marges d’une intensification fourra-
gére raisonnable de nos péatures sont loin
d’étre atteintes.

2¢ remarque :

Une stratégie d’ensemble s’impose en
la matiére, qui tienne compte, par région,
des potentialités agronomiques des sols,
des données agro-metéorologiques, de
Yenvironnement phytosanitaire, des indi-
cateurs phytotechniques les plus vraisem-
blables dans l'estimation des rendements
des productions végétales qu’on y pourrait
pratiquer, et bien évidemment, par sur-
croit, de la typologie des exploitations
concernées.
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3& remarque :

Les productions agricoles dont nous
avons parlé contribuent en des propor-
tions variables par leurs amidons, leurs
lipides, leurs protéines, & I’alimentation
énergétique ou azotée des hommes ou
des animaux; un raisonnement nutri-
tionnel élémentaire s’'impose donc quant
a la définition d’une hiérarchie des prix;
une féverole d’hiver qui atteint 75 % du
rendement d’un blé d’hiver procure par
exemple & I’hectare 25 % de calories de
moins, mais 80 % de protéines de plus
que ce dernier. Il conviendrait donc, en
toute logique, comme on a essayé de le
faire pour le lait, ou Yon attribue une
valorisation au gramme de matiéres
grasses et au gramme de protéines, de
réfléchir a des indicateurs de prix basés
sur les valeurs du point amidon, du point
huile, du point protéines.

4e remarque :

Les pouvoirs publics, en liaison avec les
organisations professionnelles concernées,
aurajent ainsi une idée réaliste des efforts
nécessaires : incitation 4 la production,
organisation. et soutien - des marchés,
appuis techniques, investissements a réa-
liser, dépenses financiéres globales de
I’Etat & prévoir.

Mais de tels raisonnements peuvent,
hélas, rester lettre morte dans une conjonc-
ture internationale ol I’irrationalité éco-
nomique semble sévir de facon sauvage!

5S¢ remarque:

Pour clore ce volet par une note moins
pessimiste’ et sans faire de prospective
échevelée, essayons de voir quel serait
notre potentiel national de production de
protéines, si, dans une dizaine d’années,
la France pouvait disposer de 500 000 ha
de colza, 100 000 ha de tournesol, 100 000
ha de soja et 500 000 ha de pois et féve-
roles. Nous aboutirions alors & un appro-
visionnement de protéines complémen-
taires de I’ordre de 800 000 t, certainement
la moitié de nos besoins nationaux de
Pépoque (cette hypothése mobiliserait
800000 ha supplémentaires de surfaces
arables).

QUATRIEME VOLET

Nous n’avons pas traité jusqu’ici des
besoins des Ruminants (bovins et ovins)
en aliments complémentaires; c’est qu’ils
représentent une fraction relativement
faible de nos importations correspon-
dantes, car les aliments d’allaitement, qui
constituent une branche importante des
firmes industrielles, emploient essentiel-
lement des poudres de lait écrémé natio-
nales.

Les Ruminants, en matiére de produc-
tion de viande, sont des transformateurs
peu efficaces; mais les fourrages qu’ils
consomment, et ils sont les seuls & pouvoir
consommer des fourrages grossiers, peu-
vent étre, pour l’essentiel, produits sur
les exploitations elles-mémes; 1’équilibre
entre les différents secteurs de notre pro-
duction de viande nationale pose le pro-

bléme plus général de notre politique de
1’élevage : possibilités de maintien de
notre cheptel de vaches allajtantes avec
des systdmes extensifs non subis mais
raisonnés; meilleure valorisation écono-
mique de notre capital de prairies; rela-
tions contractuelles entre la production
de maigres et ’engraissement des animaux;
stratégie de croisements appropriés; emploi
et entretien judicieux de nos prairies d’alti-
tude; importance de notre production de
viande liée au cheptel laitier.

La production. laitiére est l'expression
d’un processus biologique efficace; mais
la recherche systématique de performances
sans cesse plus élevées pose, avec des
animaux trés perfectionnés tels que les
Holstein, un probléme d’optimum écono-
mique : nécessité d’une alimentation
complémentaire onéreuse, technicité beau-
coup plus affirmée des éleveurs face a des
sujets plus fragiles; une réflexion s’impose
sur le modéle idéal, ou mieux les modéles
de vaches laitiéres &4 entretenir, selon les
régions dans notre pays. L’LLN.R.A. peut
apporter a cet effort de conceptualisation
la somme considérable de connaissances
et d’expériences de ses spécialistes zoo-
techniciens et économistes.

L’objectif est de parvenir i une quasi-
autonomie en matiére d’alimentation de
nos bovins et ovins. Cela est possible par
un accroissement et une meilleure exploita-
tion de notre production fourragére, une
conservation efficace des fourrages, notam-
ment par ensilage; I'utilisation rationnelle
de l'urée industrielle, adaptée aux condi-
tions francaises d’affouragement, est riche
de potentialités; de méme lemploi de
protéines de bonne qualité, dites « tan-
nées », pour les protéger de la dégradation
microbienne dans la panse, est une techni-
que recommandable pour les vaches &
production laitiére élevée, dont la ration
est riche en azote non-protéique; le tour-
teau de colza peut étre, & cet égard, un
excellent aliment pour nos ruminants; ne
peut-on regretter au passage qu’une assez
faible fraction de notre production natio-
nale soit utilisée par I'industrie nationale
des aliments du bétail?

Ne conviendrait-il pas également de
repenser notre programme de production
de légumineuses fourragéres (luzerne no-
tamment) en assez nette récession, notam-
ment dans les zones de culture industrielle,
ol I’élevage a quasi disparu. Qutre leur
grande productivité, elles peuvent occuper
dans les rotations culturales une place
importante, compte tenu de lenrichisse-
ment en azote des sols qu’elles induisent.
Une meilleure valorisation alimentaire
des pailles pour des ruminants peu exi-
geants devrait étre également envisagée,
mais, dans cette optique également, on
doit regretter que les zones céréaliéres
soient si €loignées des zones d’élevage!

CINQUIEME VOLET

11 est évidemment tentant, compte tenu
des explications que nous avons données,
d’essayer de « court-circuiter » I’animal
pour une utilisation directe par ’homme
des protéines extraites des produits végé-
taux.
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De récentes journées d’études de
ILT.E.R.G., avec 'appui de 'LN.R.A.,
ont fait le point sur la question; on connait
par ailleurs Pimportance des travaux réa-
lisés aux U.S.A. dans le domaine de la
technologie des différents produits ali-
mentaires issus du soja. (On sait P'insis-
tance avec laquelle le Ministre américain
Butz et le Sénateur HUMPHREY ont, lors
de la Conférence de Munich en novem-
bre 1973, tenté de convaincre les Euro-
péens d’adopter une réglementation doua-
niére et hygiénique en ce qui concerne
Pincorporation des protéines de soja dans
lalimentation humaine.)

On a coutume de distinguer dans cette
technologie différents types de prépara-
tions : des isolats qui contiennent environ
95 9, de protéines purifiées &4 caractéris-
tiques bien définies; des concentrats qui
titrent, eux, 65 & 70 %, de protéines; divers
produits particuliers a usages spécifiques.

Certaines protéines purifiées ont une
remarquable aptitude au filage (comme
les textiles naturels ou artificiels) et les
structures filamenteuses qui en découlent
peuvent, mélangées 4 des graisses et des
aromes, donner des produits comparables
aux viandes hachées par exemple, d’ou le
terme d’A.V.LV. (aliments végétaux imi-
tant la viande) qu’on leur a appliqué. De
méme, les protéines texturées par exfru-
sion peuvent &tre incorporées avec facilité
aux steaks et « hamburgers ».

L'IN.R.A. posséde dans le domaine
de la technologie des protéines des équipes
de pointe qui ont étudié différentes matiéres
premilres végétales (tourteau de colza,
tourteau de tournesol, féveroles, soja)
avec différents procédés brevetés (physi-
que : ultrafiltration; biologique : fermen-
tation; chimique, biologique et chimigue).
Un atelier-pilote de taille pré-industrielle
entrera en fonctionnement en 1976 dans
notre nouveau Centre de recherches agro-
alimentaires de Nantes, dans une concer-
tation étroite avec le CE.T.I.O.M., le
CN.T.A., et une société d’ingénierie.
L’enjeu est d’importance : il s’agira d’opti-
miser & partic de ressources agricoles
essentiellement francaises, les processus
industriels permettant d’aboutir dans les
meilleures conditions de rentabilité 4 diffé-
rents-types de produits homogénes, stric-
tement contrélés au plan hygiénique,
utilisables, selon leur qualité et leur prix
de revient, en alimentation humaine, pour
les provendes des animaux de compagnie
ou des poissons, pour l’alimentation ani-
male la plus sophistiquée (aliments d’allai-
tement par exemple).

Drautres tentatives ont ¢té faites sur les
protéines des feuilles de légumineuses,
notamment pour certains groupes coopé-
ratifs francais (la luzerne est en effet le
matériel végétal qui produit de trés Ioin
le plus fort tonnage de protéines & I’hec-
tare); subsistent cependant dans les prépa-
rations effectuées des résidus phénoliques
génants au plan nutritionnel.

Notre pays se doit de participer a
I'immense effort de rénovation de Ia
technologie alimentaire qui se dessine; les
produits agricoles utilisés jusqu’ici en
Pétat vont devenir les matiéres premiéres
d’une premiére industrie de transforma-
tion, ol leurs huiles, leurs sucres, leurs
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amidons, leurs protéines aux caractéris-
tigues physico-chimiques bien définies
seront les éléments de base de recom-
binaisons ¢élémentaires optimales pour
fabriquer de nouveaux aliments directe-
ment utilisables par les consommateurs :
entremets, plats cuisinés, desserts, patisse-
ries industrielles, etc.

Ces produits devront étre diététiguement
parfaits pour les différentes catégories de
consommateurs (jeunes, adultes, vieillards)
et suffisamment attractifs par leurs caracté-
ristiques organoleptiques (structures, sapi-
dité, aréme) pour se substituer partielle-
ment aux denrées d’origine animale que
les hommes ont recherchées jusqu’ici avec
de plus en plus d’avidité.

SIXIEME -VOLET

Intuitivement — car cela demanderait
des études plus fouillées si un programme
national « protéines » devait se mettre en
place — nous lui verrions plusieurs étapes :

— Horizon 1975-1980 :

Ses objectifs viseraient & stopper I'aug-
mentation annuelle confinue de nos
importations de protéines complémen-
taires (en d’autres termes on bloquerait

nos importations a leur volume actuel).
La solution la plus appropriée serait :

— d’accroitre autant que faire se peut
notre production d’oléagineux : colza
surtout, et tournesol;

— d’insister par ailleurs davantage sur
la teneur en protéines de nos céréales,
blé notamment.

Ce serait donc un modéle « blé fourrager-
colza » qu’on pourrait raisonnablement
encourager.

Dans le méme temps il conviendrait
d’intensifier nos recherches technologiques
sur ’extraction des protéines de nos pro-
ductions végétales nationales pour par-
venir & un aboutissement industriel signi-
ficatif.

— Horizon 1980-1985 :

Notre degré d’auto-approvisionnement
en protéines devrait s’accroitre sensible-
ment par la mise en ceuvre d’un programme
« féverole et pois » d’envergure; si les
initiatives industrielles pour la fabrication
de lysine se concrétisaient pour la fourni-
ture d’un tonnage suffisant, elles appor-
teraient également une solution 3 une
meilleure valorisation nutritionnelle de
nos céréales fourragéres a taux protidiques
élevés.

— Au deld de 1985, on connaiira bien
les possibilités d’expansion de la culture
de soja dans notre pays; on verra égale-~
ment quelles sont les sources non conven-~
tionnelles de protéines qui peuvent avoir
une réelle signification économique pour
notre approvisionnement national.

Mais en définitive, c’est avec beaucoup
de prudence que je voudrais conclure, car
une perspective aussi lointaine traduira
peut-étre 4 vos yeux beaucoup de égérete,
voire de fantaisie de la part de votre
interlocuteur. L’ILN.R.A., avec I’enthou-
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siasme et la compétence de ses chercheurs,
est en tous cas prét 4 appuyer un véritable
programme « protéines national », décidé,
orienté et soutenu par les Pouvoirs Publics,
en étroite collaboration avec les organi-
sations techniques et économiques con-
cernées. '
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Féverole d’hiver.
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