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SUMMARY - This paper presents a framework that permits an integrated analysis of a complex
system in which intervene biophysical, socio-economic and policy components. A short introduction
deals with the origin of this methodology, that implies a multidisciplinary approach, including soil
science,agronomy,cropphysiologyandeconomics.Areviewofthedifferentwaysbywhich
economistsstudythetechnicaldimensionofproductionispresented,makingacomparison
between the approach based on the useof econometric production functions and the engineering
production functions approach. The advantages and limitations of both orientations will be briefly
developed, in order to point the suitabilityof applying the engineering production function approach
when analysing agricultural water use issues.
A schematic description of bio-economic models that integrate agronomic simulation models with
mathematical programming models is presented. The specific caseof POLEN project, realised in
of European research
collaboration between IAM- Bari and IAM-Montpellier Institutes with a group
teams is showed as an application of this approach. New methodological developments, trying to
ameliorate the performance
of these models will
be showed.

Key words: Simulation Models, mathematical programming, bio-economic modelling, production
functions, irrigation.

RESUME: Cettecommunicationapourobjectifdeprésenteruncadredetravailquipermet
l'analyseintégréed'unsystèmecomplexe
où participentdecomposantsbiophysiques,socioéconomiques et politiques. Dans l'introduction nous développons l'origine de cette méthodologie,
qui implique une approche multidisciplinaire: pédologie, agronomie, physiologie de plantes et
économie. Une révision de la manière dont les économistes saisissent la dimension technique de
laproductionestprésentéeencomparantlesestimationséconométriquesdefonctionsde
productionetl'approchedelafonctiondeproductiondite"d'ingénieur".Lesavantagesetles
inconvénients de ces deux orientations sont développés, pour montrer comment l'approche qui
utiliselesfonctionsdeproduction"d'ingénieur"estlaplusadaptée,concernantlesaspects
éconorniques de l'utilisation agricole de l'eau.
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Une description schématique des modèles bio-économiques qui peuvent se construire à travers
l'intégration de modèles de simulation agronomique avec modèles de programmation mathématiques est présentée. Le cas spécifique du projet POLEN, développé en collaboration entre I'IAMBari et I'IAM-Montpellier, avec un groupe d'équipes de recherche européen est exposé comme
exemple. Des nouvelles approches méthodologiques, qui tentent d'améliorer
la performance de ces
modèles seront aussi discutées.
Mots-clés: modèles de simulation, programmation mathématique, modélisation bio-économique,
fonctions de production, irrigation.
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Scheme of a positive bio-economic model
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